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Mé¥ici pristroje:

Piesnd zvukomérna aparatura NORSONIC, Norsko - typ 121, v.¢. 31368. Zatizeni
spada do 1. tfidy pfesnosti, vysledky méfeni lze zaradit do kategorie "pfesné". Zvukomérna
aparatura byla ovéfena Ceskym metrologickym institutem v Brng, ovéf. list & 6035-OL-
7019-07 z 23.2.2007 s platnosti do 23.2.2009.

Piesny métici mikrofon NORSONIC, Norsko - typ 1225, v.¢. 62607. Zatizeni spada
do 1. tfidy ptesnosti, vysledky méteni lze zaradit do kategorie "piesné".

Mikrofon byl ovéfen Ceskym metrologickym institutem v Brng, ovéf. list &. 6035-OL-
M024-07 z 26.2.2007 s platnosti do 26.2.2009.

Piesny akusticky kalibrator QUEST, USA - typ QC 20, v.c. QF3010048. Zatizeni
spada do 1. tfidy presnosti, vysledky méteni 1ze zaradit do kategorie "ptesné". Kalibrator byl
ovéfen Ceskym metrologickym institutem v Brng, ovéf. list ¢. 6035-KL-K017-07 z 26.2.2007
s platnosti do 26.2.2009.

Aparatura byla jako celek pied a po méfeni justovdna na momentalni barometricky
tlak.

Meéfici mikrofon byl opatfen krytem proti vétru, ktery je prisluSenstvim dodanym
vyrobcem aparatury. Utlum krytu nepiesahuje 0,1 dB a byl uvazovan jako zdroj nejistoty
méfeni.

Méreni provedl:

Ing. Lud¢k Novak - vedouci akustik Centra protihlukové ekologie, s.r.o. Praha

Odborna zpiisobilost: 5
Centrum protihlukové ekologie je akreditovano CIA jako zkuSebni laboratotf pro
méteni hluku pod €. 1473.
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ing. Novak L. je osvédéen statni komisi Ceské metrologické spole¢nosti (certifikaéni
organ ¢. 3008 pof.¢. 086/1997) k vykonu ufedniho méti¢e v oboru méteni hluku v pracovnim
a mimopracovnim prostiedi - Certifikdt zptsobilosti &. 406/2001 a Ceskou komorou
autorizovanych inzenyra €. 5715 jako autorizovany inZenyr v oboru technika prostfedi staveb,
specializaci technicka zatizeni (akustika, snizovani hluku a vzduchotechnika).

Centrum protihlukové ekologie je autorizovano Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkuSebnictvi, ¢.j. 531/01/20 k vykonu ufedniho méfeni hluku v oboru
méteni hluku v pracovnim a mimopracovnim prostiedi.

SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK:

Rw  véazZend neprtizvucnost [dB]

Lw  akusticky vykon zdroje [dB]

L, akusticky tlak v misté posluchace [dB]

L, akusticky tlak v misté zdroje [dB]

La hladina akustického tlaku A [dB]

Lamax maximalni hodnota hladiny akustického tlaku A [dB]
L ekvivalentni hladina akustického tlaku A [dB]

Aeq

VSEOBECNE PODKLADY

1 Nafizeni vlady €. 148/2006 Sb., o ochran¢ zdravi pied neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci.
2 CSNISO 1996-1,2,3, CSN EN ISO 11204 a CSN ISO 9612.

3 Hlukova databanka firmy Centrum protihlukové ekologie

4 "Novela metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy a stacionarnich zdroji" z roku
2004, vydana MZP (Planeta 2/2005)

5 Vypocetni produkt Hluk-plus-verze 7.5 autora JP Soft Praha, reprezentujici novelizovanou
metodiku vypoctu MZP (Planeta 2/2005)

6 "Metodické opatfeni MZdr. ¢.j. HEM-300-26.4.01-16344 - véstnik 1/2002 a HEM-300-
11.12.01-34065.

7 "Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci CVUT 1999, Doc. Ing. Jifi
Cechura, CSc.

8 Vyfez z Uzemniho planu hl. m. Prahy.
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SPECIFICKE PODKLADY
9 Ptfedana vykresova dokumentace - soubor formatu *.pdf

10 Drtive zpracovana hlukova studie ,,Obchvatova komunikace Zli¢in, usek
Hrozenkovska-Strojirenska* z dubna 2007

11 Terénni prizkum zdjmového uzemi, CPE, spol. s r.0., 11/2007

12 Provedené¢ kalibra¢ni méteni, CPE, spol. s r.o., 04/2007
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1 UVOD

Tato studie slouzi jako podklad pro proces hodnoceni vlivu stavby na ZP pro
investicni zamér ,,.Bytové domy u obchvatové komunikace Zli¢in, usek Hrozenkovska-
Strojirenska*

Pfredmétem studie je posouzeni a vyhodnoceni vlivu provozu nové planované
komunikace v jiz hlukové zatizeném prostiedi v blizkosti Prazského dalni¢niho okruhu na
akustickou situaci ve venkovnim prosttedi u nové planované obytné zastavby
v severovychodni c¢asti komunikace tak, aby doSlo k naplnéni legislativnich pozadavki
nafizeni vlady ¢.148/2006 Sb.

Dale studie urcuje pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastd budoucich
budov dle CSN 73 0532 v zavislosti na venkovnim hluku, tj. hluku z dopravy na okolnich
komunikacich.

Studie hluku navazuje na obvyklé pozadavky stavebniho ufadu a mistné piislusné
hygienické stanice na hlukové posouzeni vystavby posuzovaného zaméru v daném tzemi.
Hlavnim kritériem bylo posouzeni hlukové imise u nejblizsi obytné zastavby.

Akustické vypocty jsou provedeny v celkové ploSe pomoci barevnych izofon.

V dané lokalité¢ je dominantnim zdrojem hluku doprava po délni¢ni komunikaci
Prazsky okruh — viz. orientaéni mapka. Provoz na pldnované komunikaci Hrozenkovska a
Strojirenska je z hlediska celkové emise druhotady.
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1.1.1 Metodika méreni hluku silni¢ni dopravy (hlukového pozadi).

Uvedena metodika sjednocuje métici postupy pro meétfeni hluku silniéni dopravy.
Vysledkem méfeni je ekvivalentni hladina akustického tlaku (hluku) A, uvadéna v dB, se
stanovenou nejvyssi smérodatnou odchylkou.

Postupy méfeni obsazené¢ v metodice byly pouzity pro hodnoceni soucasné akustické
situace v okoli komunikaci, pro porovnani dopravniho hlukového pozadi a budouciho stavu
pii provadénych stavebnich Upravéch.

Cilem kalibraéniho meéteni hluku silni¢ni dopravy v dané lokalit¢ bylo ziskat
objektivni informace o skute¢ném vlivu (podilu) silni¢ni dopravy na stavajici akustické situaci
v dané lokalit¢ a vysledky zakomponovat do celkového vypoctu hlukové imise v dané
lokalité.

1.1.2 Doba méreni

Den pied a po méfeni nemd byt dnem pracovniho klidu, proto bylo méfeni provadéno v utery,
sttedu a C¢tvrtek. Nebylo méfeno za desté a za vétrného pocasi pii rychlosti vétru vétsi nez 1
m/s.

1.2 Pouzita metodika vypoctu

Hlukova situace ve venkovnim prostoru byla vyhodnocena modelovym vypoctem
ekvivalentnich hladin hluku dle metodiky uvedené v podkladech. K modelovému vypoctu
hodnoceni hluku byl pouzit program Hluk-plus - pasma verze 7.5 (2007) autora JP Soft Praha,
reprezentujici novelizovanou metodiku "Novela metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni
dopravy" vydana MZP v roce 2005. Podle této metodiky je poéitana ekvivalentni hladina
hluku od trasy s proménnym dopravnim provozem v libovolném referenénim bodé€. Vypocet
hluku generovany ve venkovnim prostfedi primyslovymi zdroji hluku je proveden dle
metodiky "Podklady pro navrhovani a posuzovani primyslovych staveb, dil 3 - stavebni
akustika" (M. Meller, J. Sténi¢ka, VUPS Praha 1985).

Program umoziluje vypocet ekvivalentni hladiny hluku ve venkovnim prostiedi
generovan¢ho dopravnimi a primyslovymi zdroji hluku. Hlukové zdroje se v feSeném
prostoru vzajemné energeticky scitaji, soucasné je odecitan vliv Gtlumu na vzdalenost a vliv
utlumu piekézkami.

Vypocitavana ekvivalentni hladina hluku je stfedni hodnotou akustického tlaku zvuku
ve sledovaném casovém tseku.

Terénni ovéfovani vypoctenych hodnot ukdzalo, Zze ve vétSin€é experimentalné
ovétovanych dopravné-urbanistickych situaci je rozdil mezi zméfenymi a teoreticky
vypoc¢tenymi hodnotami + 1 dB a tudiZ 1ze ndvazné terénné ovéiené vysledky zatadit do II.
tiidy pfesnosti s chybou hodnot do + 2 dB. Pro uplnost je tfeba zdlraznit, ze hodnoty
ekvivalentni hladiny hluku vypocitané postupem dle novely Metodickych pokynil jsou na
strané bezpec€nosti vypoctu, protoze vypocitané hodnoty jsou vétsi nez hodnoty namétrené
(obvykle o hodnoty do + 1 dB).

Novela navic zavadi do vypoctu casovou progresi vlivu provozovanych lepSich
vozidel s nizsi hlukovou emisi.
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Neurcitosti vypocti

Vysledky odpovidaji stupni projektové dokumentace a podrobnosti poskytnutych
vstupnich udajii o posuzovaném investi¢nim zameéru.

1.3 Rozsah zajmového tizemi a charakteristika investicniho zaméru

Resena lokalita se nachdzi v Praze 5 — Zli¢ing, viz . ortofotomapa:

Ptesné vedeni nové komunikace v posuzovaném tizemi je zakresleno na obrazku na
nasledujici strané.

Jedna se o stabilizované izemi, kter¢ je zejména v kategorii Cisté obytné a vSeobecné
obytné chranénym venkovnim prostorem pro denni i no¢ni dobu. Uzemi pro sport a rekreaci
je uzemim chranénym pro denni dobu.
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bytové domy u komunikace Hrozenkovska-Strojirenska

Z hlediska UPN HMP se pozemek nachézi na hranici uzemi kategorie &isté obytné
OB. Z ¢asti zasahuje 1 do vSeobecné obytné (OV) a do vSeobecné smisené (SV).

Na sever a zapad od budouci komunikace je uzemi planované jako zeleit méstska a
krajinna (ZMK) a severné prostory pro sport a oddech.
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Planek se zdkresem budoucich obytnych objektt:

At

Centrum protihlukové ekologie, s.r.o. Praha strana 10



Hlukova studie bytové domy u komunikace Hrozenkovska-Strojirenska

1.4 Legislativa

Akusticka situace v uzemi se ve vztahu k hygienickym pozadavkiim posuzuje od
1. ¢ervna 2006 podle Natizeni vlady ¢.148/2006 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
uCinky hluku a vibraci. Na zaklad¢ uvedeného natfizeni vladdy jsou stanovovany
hygienické limity hluku v chranéném venkovnim a vnitfnim prostfedi — viz. vybrané
casti dale:

NARIZENI VLADY ¢&. 148/2006
ze dne 15. bfezna 2006, o ochrané zdravi pfed neptiznivymi G€inky hluku a vibraci

Vlada natizuje podle § 108 odst. 3 zdkona ¢. 258/2000 Sb., o ochrang vefejného zdravi a
o zméng nékterych souvisejicich zékont, k provedeni § 30, 32 a § 34 odst. 1 a podle § 134c
odst. 7 zékona €. 65/1965 Sb., zékonik prace, ve znéni zdkona €. 155/2000 Sb.:

pouze vybrané pasdaze:

§1
Hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb
Hodnoty hluku se vyjadfuji ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Lae, 7 a hladinou
maximalniho akustického tlaku A Lamax. Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacqr se v

wewvr

N A4

komunikacich, s vyjimkou uc¢elovych komunikaci, a drahach a pro hluk z leteckého provozu
se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacqr stanovi pro celou denni (Laeq,16h) @ celou
nocni dobu (Laeq,8h)-

Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici
vzduchem zvenci a pro hluk ze stavebni ¢innosti uvnitt objektu souc¢tem zakladni hladiny
akustického tlaku A Lacqr se rovna 40 dB a korekei ptihlizejicich ke druhu chranéného
prostoru a denni a no¢ni dob¢ podle piilohy €. 2 k tomuto natizeni. Jde-1i o hluk s tdbnovymi
slozkami nebo ma-li vyrazné informacni charakter, pficte se dalsi korekce -5 dB. Za hluk

s tonovymi slozkami se povazuje hudba nebo zpev; za hluk s vyrazné informac¢nim
charakterem se povazuje fec. Hlukem s tonovymi slozkami se rozumi hluk, v jehoz
kmito¢tovém spektru je hladina akustického tlaku v tfetinooktavovém pasmu, ptipadné i ve
dvou bezprostiedné sousedicich tietinooktavovych pasmech, o vice nez 5 dB vyssi nez
hladiny akustického tlaku v obou sousednich tfetinooktavovych pasmech a v pasmu kmitoctu
10 Hz az 160 Hz je ekvivalentni hladina akustického tlaku v tomto tfetinooktavovém pasmu
Licqr vy$$i nez hladina prahu slySeni stanovena pro toto kmitoc¢tové pasmo podle tabulky

v priloze €. 1 k tomuto nafizeni.

Hygienicky limit v hladiné¢ maximdlniho akustického tlaku A se stanovi pro hluk §ifici se ze
zdrojt uvniti objektu souctem zakladni hladiny maximalniho akustického tlaku A Lamax s€
rovna 40 dB a korekci ptihlizejicich ke druhu chrdnéného vnitiniho prostoru a denni a no¢ni
dobé podle ptilohy ¢. 2 k tomuto nafizeni. Obsahuje-li hluk ténové slozky nebo ma-li vyrazné
informacni charakter, pficte se dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdrojt uvnitt objektu se
poklada i hluk ze zdrojt umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto objektu pronika
jinym zpisobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti
uvniti objektu Lacqs se stanovi tak, Ze se k hygienickému limitu v ekvivalentni hladiné
akustického tlaku A Laeqr stanovenému podle odstavce 2 pficte v pracovnich dnech pro dobu
mezi 7.a21. hodinou korekce +15 dB. Hygienicky limit v ekvivalentni hladin¢ akustického

Centrum protihlukové ekologie, s.r.o. Praha strana 11
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tlaku A Lacq,s pro hluk ze stavebni ¢innosti v pracovnich dnech pro dobu krat$i nez 14 hodin
se vypocte zptisobem uvedenym v ptiloze €. 2 k tomuto natizeni. VEéty prvni a druhd se
nevztahuji na zdravotnicka zafizeni a zatizeni socidlni péce, pokud jsou stavebni prace
provadény za provozu téchto zatizeni.

Ve skolnich u¢ebnéch, v dennich mistnostech jesli a matetskych skol a dale u staveb pro
kulturni, Skolské a vetejné ucely museji byt dodrZzeny hodnoty optimalni doby dozvuku podle
ptislusné ¢eské technické normy.

Hygienicky limit v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A pro zvuk elektronicky zesilované
hudby se v prostoru pro posluchace stanovi pro dobu 7" se rovna 4 hodiny hodnotou Laeq,r se
rovna 100 dB.

§2
Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb a v chranéném venkovnim
prostoru

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetick¢ho impulsniho hluku tvofeného impulsy ve
venkovnim prostoru vznikajicimi pfi stielbé z tézkych zbrani, pfi explozich vybusnin

s hmotnosti nad 25 g ekvivalentni hmotnosti trinitrotoluenu a pfi sonickém tesku se vyjadiuji
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Lacq7. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a
(Laeg,1n)- Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou uc¢elovych komunikaci,
a drahach, a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacqr
stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou no¢ni dobu (Leq,gh)-
Vysoce impulsni hluk tvofeny impulsy ve venkovnim prostoru, vznikajicimi pfi stielbé
z lehkych zbrani, explozi vybu$nin s hmotnosti pod 25 g ekvivalentni hmotnosti
trinitrotoluenu a pfi vzajemném narazu tuhych téles, se vyjadiuje ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeq r podle odstavce 1.
Vysokoenergeticky impulsni hluk se vyjadiuje ekvivalentni hladinou akustického tlaku C
Lceq,r a sou€asné 1 primérnou hladinou expozice zvuku C Lcg jednotlivych impulst. V denni

wewr

wewvr

Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého
provozu a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souc¢tem zékladni hladiny
akustického tlaku A Lacqr se rovna 50 dB a korekei piihlizejicich ke druhu chranéného
prostoru a denni a no¢ni dob¢ podle pftilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk
se pricte dalsi korekce -12 dB. Obsahuje-li hluk tonové slozky nebo ma-li vyrazné informacni
charakter, jako napftiklad fec, pticte se dalsi korekce -5 dB.

Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku C vysokoenergetického impulsniho
hluku se stanovi pro denni dobu Lceqsn se rovna 83 dB, pro no¢ni dobu Lceg,in s€ rovna 40 dB.
Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku A z leteckého provozu se vztahuje
na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Lcq 16n s€ Tovna 60 dB a pro celou no¢ni dobu ekvivalentni hladinou
akustického tlaku A Laeqgh s€ rovna 50 dB.

Hygienicky limit v ekvivalentni hlading akustického tlaku A pro hluk ze stavebni ¢innosti
Lacqs se stanovi tak, ze se k hygienickému limitu v ekvivalentni hladin€ akustického tlaku A
Laeqr stanovenému podle odstavce 4 pricte korekce piihlizejici k posuzované dobé podle
prilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Hygienicky limit v ekvivalentni hladiné akustického tlaku A

L acqs se pro hluk ze stavebni ¢innosti pro dobu mezi 7. a 21. hodinou pro dobu kratsi nez 14
hodin vypocte zptisobem upravenym v piiloze €. 3 k tomuto nafizeni.
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Piiloha €. 1 k nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Hladiny prahu slySeni Lps v decibelech v rozsahu stfednich kmitocti tretinooktavovych

pasem f; 10Hz az 160 Hz

10 (12,516 (20 |25 |31

i [Hz]

, 5140 |50 |63

80 |100 [125 |160

Les[dB] |92 |87 |83 |74 |64 |56

49 143 |42

40 |38 [36 |34

Piiloha €. 2 k nafizeni vlady €. 148/2006 Sb.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitd hluku v chranéném vnitinim prostoru staveb

Cast A
Druh chranéného vnitiniho prostoru Doba pobytu Korekce v dB
doba mezi 6.00 a 0
Nemocniéni pokoje 22.00 hodinou
22.00 a 6.00
s -15
hodinou
Operacni saly po dobu pouzivéni |0
Lékarské vySetiovny, ordinace po dobu pouzivani |[-5
doba mezi 6.00 a 0"
Obytné mistnosti 3588 206(.1(1;(1)011 107
hodinou
doba mezi 6.00 a +10
Hotelové pokoje 5588 206(.1(1;(1)011 0
hodinou
Ptednaskové sin€, ucebny a pobytové mistnosti +5
skol, jesli, matetskych skol a Skolskych zafizeni
Koncertni sin€, kulturni stfediska +10
Cekarny, vestibuly vefejnych tfadoven a +15
kulturnich zatizeni, kavarny, restaurace
Prodejny, sportovni haly + 20

Pro ostatni pobytové mistnosti, v tabulce jmenovité neuvedené, plati hodnoty pro prostory

funk¢né obdobné.

Ucel uzivani stavby je dan kolaudaénim rozhodnutim a uvedené hygienické limity se

nevztahuji na hluk zpiisobeny pouzivanim chranén

¢ mistnosti.

) Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a II. t¥{dy a mistnich komunikaci I. a II. t¥idy
(dale jen ,,hlavni pozemni komunikace*), kde je hluk z dopravy na téchto komunikacich
pievazujici, a v ochranném pasmu drah se piicita dalsi korekce + 5 dB. Tato korekce se
nepouzije ve vztahu k chranénému vnitinimu prostoru staveb navrzenych, dokoncenych a
zkolaudovanych po dni nabyti i€¢innosti tohoto natizeni.
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Priloha ¢. 3 k narizeni vlady ¢. 148/2006 Sb.

Korekce pro stanoveni hygienickych limitii hluku v chranéném venkovnim prostoru
staveb a v chranéném venkovnim prostoru

Cast A
o Korek
Druh chranéného prostoru orexee
[dB]
) b)) %) £y
Chranény venkovni prostor staveb lizkovych
o NIV -5 0 +5 +15
zdravotnickych zafizeni v¢etné 1azni
Chraneny Ve,nkovrilr prorstovr lu%kc?vyf:h 0 0 45 115
zdravotnickych zafizeni véetné lazni
Chlr,anve:n’y Venkqvm prostqr ostatnich staveb a 0 45 110 190
chranény ostatni venkovni prostor

Korekce uvedené v tabulce se nescitaji.
Pro no¢ni dobu se pro chranény venkovni prostor staveb pricita dalsi korekce -10 dB,
s vyjimkou hluku z dopravy na Zelezni¢nich drahéach, kde se pouzije korekce -5 dB.

Vysvétlivky:

D Pouzije se pro hluk z vetejné produkce hudby, hluk z provozoven sluzeb a dalsich
zdrojt hluku, s vyjimkou letist, pozemnich komunikaci, nejde-li o uc¢elové komunikace, a
dale s vyjimkou drah, nejde-li o Zelezni¢ni stanice zajist'ujici vlakotvorné prace, zejména
roztad’ovani a sestavu nékladnich vlaki, prohlidku vlakd a opravy vozil.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou tcelovych
komunikaci, a drahach.

3 Pouzije se pro hluk z dopravy na hlavnich pozemnich komunikacich v uzemi, kde hluk
z dopravy na téchto komunikacich je ptevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich. Pouzije se pro hluk z dopravy na drahdch v ochranném pasmu
dréhy.
9 Pouzije se v piipad¢ staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich komunikacich a
drahach, kdy starou hlukovou zatézi se rozumi stav hlu¢nosti piisobeny dopravou na
pozemnich komunikacich a drahach, ktery v chrdnénych venkovnich prostorech staveb a
v chranéném venkovnim prostoru vznikl do 31. prosince 2000. Tato korekce zlstava
zachovana i po polozeni nového povrchu vozovky, vyméné kolejového svrsku, popiipadé
rozsiteni vozovek pii zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace
nebo drahy, pii které¢ nesmi dojit ke zhorSeni stdvajici hlu¢nosti v chranéném venkovnim
prostoru staveb a v chranéném venkovnim prostoru a pro kratkodobé objizdné trasy.
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1.5 Dusledky NV ¢.148/2006 Sb. pro reseni studie

Pro hluk emitovany obsluznou dopravou na vefejnych komunikacich byly pro ucely
hodnoceni stavu akustické situace ve venkovnim prostfedi uvazovany tyto hygienické limity
hluku ve venkovnim prostoru:

Pro komunikace I a II. tfidy:

pro denni dobu Laeq,r = 60 dB a pro no¢ni dobu Lacq,r =50 dB

1.6 Ochrana vnitifniho chranéného prostoru staveb

CSN 73 0532 Akustika - Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti
stavebnich vyrobkt. Pozadavky

V CSN 73 0532 jsou stanoveny pozadavky na zvukovou izolaci délicich konstrukei
mezi mistnostmi v budovach a na zvukovou izolaci obvodovych plasti budov. Pozadavky
jsou stanoveny s ohledem na funkci mistnosti a hlu¢nost sousedniho nebo venkovniho
prostoru.

V tabulce jsou uvedeny limity vaZenych jednociselnych hodnot vzduchové
nepruzvucnosti obvodovych plastt v zavislosti na venkovnim hluku vyjadfeném ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A.

PozZadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastit budov

/
Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v R W dB nebo D,V dB
Ekvivalentni hladina akustického tlaku 2 m pred fasadou

noc: <40 41 -45 46 - 50 51-55 56 - 60 61-65 66 - 70
den: <50 51-55 56 - 60 61-65 66 - 70 71-75 76 - 80

Luzkové pokoje, specialni vysetfovny a operacni saly ve zdravotnickych zatizenich

30 30 33 38 43 48 ne
Obytné mistnosti byti, pfednaskové sing, ucebny, Citarny, lékarské ordinace
30 30 30 33 38 43 48
Spolecenské a jednaci mistnosti, kancelafe a pracovny
- - 30 30 33 38 43
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Jestlize plocha oken zaujima vétsi plochu nez 50 % celkové plochy obvodové
konstrukce v mistnosti, je minimalni pozadavek na vazenou neprizvucnost okna RN,
stanoven hodnotou uvedenou v tabulce. Jestlize plocha oken ptedstavuje 35 % az 50 %
celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti, je minimalni pozadavek na vaZzenou
neprizvucnost okna Ry o 3 dB nizsi, nez hodnota uvedend v tabulce. Pro okna zaujimajici
mensi plochu nez 35% celkové plochy obvodové konstrukce v mistnosti je poZzadavek na
vazenou neprizvucnost o 5 dB nizsi, nez jednociselnd hodnota uvedena v tabulce.

Snizené poZadavky na nepriizvucnost oken vyplyvajici z vyse uvedenych podila plochy
okna na celé plose obvodové konstrukce v mistnosti se uplatiuji jen tehdy, jestlize hodnota
jednociselné veliiny neprizvucnosti plné casti obvodového plaste je nejméné o 10 dB vyssi
nez hodnota vazené nepriizvucnosti okna.

Tridy zvukové izolace oken

Trida (TZI) R, dB

0 <24

1 25-29
2 30-34
3 35-39
4 40 - 44
5 45-49
6 >50
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1.7 Kalibra¢ni méreni hluku - situace

1.7.1 Namérené hlukové pozadi

Aby bylo mozno fundované zhodnotit vliv hluku na blizkou zéastavbu z provozu
budouciho zaméru komunikace dle VN 148/2006 Sb. a nakalibrovat vypocetni simulaci
daného uzemi pomoci vypocetniho programu Hluk+ bylo provedeno kalibra¢ni méfeni hluku
stavajiciho dopravniho pozadi v této lokalité.

SoucCasnd situace je patrnd z fotodokumentace a z orientacniho méfeni hluku
stavajiciho pozadi.

Umisténi méticich bodi je patrné z mapky:

MM ¢. 1 — kratkodobé méreni — den MM ¢. 2 — celodenni a celono¢ni méfeni

MM ¢&. 1 — byla naméfena Laeq = 62,8 dB ve vzdalenosti 7,5 m od osy krajniho dopravniho
pruhu i s hlukem z leteckého provozu. Pfi orientacnim scitani dopravy po dobu méfeni (1
hodina) byl zjiitén rozpor v zatizeni komunikace néakladnimi vozidly. Podklady z URM
uvadéji celodenni pramér 220 aut, ale orientacnim s¢itanim bylo zjisténo, ze prujezdy jsou
vys$si — po prepoctu na celodenni primér ve vysi cca 400 az 450 aut.
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MM ¢. 2 — ve vzdalenosti 200 m od Prazského okruhu a vySce 3 m nad terénem byla
nameéfena Laeq = 52,5 dB v denni dob¢ z provozu automobilové dopravy a leteckého provozu.
Orientatné¢ meéfeny rozdil mezi samotnou dopravou po Prazském okruhu (v dobé bez
leteckého provozu) a souctovou hladinou i s leteckou dopravou byl v tomto bod¢ ve vysi cca
4 dB (primérné naméfené hodnoty bez leteckého provozu byly ve vysi Laeq = 48,5 dB).

V no¢ni dobé byla naméfena La.q = 46,6 dB. No¢ni hladina tedy poklesne o0 5,9 dB.

MM ¢. 3 — ve vzdélenosti 100 m od PraZského okruhu a vySce 3 m nad terénem byla
naméfena Laeq = 58,0 dB v denni dob€ z provozu automobilové dopravy a leteckého provozu.

MM €. 4 — ve vzdalenosti 50 m od Prazského okruhu a vySce 3 m nad terénem byla namétena
Laeq = 58,8 dB v denni dobé z provozu automobilové dopravy a leteckého provozu.
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1.8 Podminky pro FeSeni studie

1.8.1 Obecné charakteristiky

Tato studie se zabyva témito stavy akustické situace:

1. Akustickou situaci po vystavbé nové komunikace s uvazovanim provozu novych
dopravnich zdroju (rok 2010).

2. Akustickou situaci po vystavbé nové komunikace s uvazovadnim provozu novych
dopravnich zdroji (rok 2010) a vystavbou obytné zéastavby v severovychodni casti
uzemi, kterd je predmétem posuzovani.

Akustické situace (budouci situace) byly zjiStovany modelovym vypoctem. K
vypoctim bylo pouzito programového produktu HLUK+ pasma, verze 7.5. Tento program je
zalozen na ,,Novele metodiky pro vypocet hluku ze silni¢ni dopravy 2004 (Planeta 2/2005)".

Program HLUK+ vyzaduje pii vytvareni vypoctového prosttedi zadani typu terénu.
Pouziva se globalni volby ,terén odrazivy" nebo ,terén pohltivy", resp. mize byt pouzit
atribut ,,vnofen¢ho" terénu. Na zaklad¢ terénniho priizkumu bylo zjisténo, ze z4jmové izemi
lze pro Sifeni hluku charakterizovat jako pohltivy.

Program HLUK+ déle vyzaduje zadani vypoctového roku. Tento parametr je dulezity
zejména z hlediska popisu akustickych vlastnosti stavajiciho dopravniho proudu na
komunikaci a nemd vliv na staciondrni zdroje hluku. Z divodii porovnani vypoctu
s provedenym kalibratnim méfenim byl zadédn vypoctovy rok 2007. Pro budouci stav byl
zadan rok 2010.

1.8.2 Charakteristika vypoctovych bodi

Pro hodnoceni celkové akustické situace zajmového tizemi byly vytvoreny pomoci
programu HLUK+ vypoctové modely a v kontrolnich bodech vypocteny ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A.

Po uvazeni urbanisticko-morfologického uspofadani terénu byl pro posouzeni hluku z
automobilové dopravy vytvofen rovinny matematicky model s vyuzitim volby nové
komunikace v rovin¢ a Prazského okruhu ve vysce naspu +6,5 m a protihlukové bariéry o
vysce 3 m.

Vypocet v nejneptiznivéjSich kontrolnich bodech byl proveden 2 m od fasady
budoucich objektt a to ve vySce 3ma 12 m.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny charakteristiky vypoctovych bodu.

Lokalizace vypoctovych bodi je patrna ze grafickych vypocti.
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Charakteristika vypoctovych bodi

Cislo 'Vyska nad
vypoctového Popis mériciho bodu terénem (m)
bodu
vypoctové body v chranéném venkovnim prostoru staveb
1 2 m pted zépadni fasddou nového domu nejblize Prazskému 3al2
okruhu
2 2 m pted severni fasadou nového domu nejblize Prazskému 3al2
okruhu

Lokalizace vypoctovych bodi v zdjmovém uzemi — viz. grafické vypocty budouciho stavu pro
rok 2010.

Legenda ke grafickému vypoctu:

objekty = %

komunikace = .,

{ ]_::I

¢islo vypoctového bodu = ™

2 VYPOCTY BUDOUCIHO STAVU

2.1 Hluk z dopravy

Na zakladé¢ inzenyrskych udaji a provedené¢ho meétfeni byla pro vypoctovy rok
modelovana akustické situace ovlivnéna celkovou dopravou v tizemi.

Vypocet byl proveden programem HLUK+, verze 7.5 pdsma, a to celoplosné
v feSeném Uzemi a pro variantu s vystavbou novych domi a komunikace i ve vypoctovych
bodech uvedenych €. 1 a 2, které predstavuji chranény venkovni prostor staveb.

Grafické vystupy z vypoCtll na nésledujicich strandch predstavuji rozloZzeni hlukové
imise pted a po realizaci zaméru, pro kriti¢téjsi no¢ni dobu a pro vypoctovou vysku 3 m a 12
m. Kalibra¢nim méfeni a vypoctem byl zji§tén rozdil mezi denni a no¢ni Laeq ve vySi cca 6 az
7 dB. Noc¢ni doba je tedy pro posouzeni izemi rozhodujici.
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Situace po vystavbé komunikace rok 2010 — noc

——

e
A L

izofony ve vysce 12 m
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Nova vystavba bytovych domi bude v severni az severovychodni ¢asti feSeného tizemi
— viz. zakres zast
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izofony ve vySce 12 m
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Rez & 1 - rok 2010 - detail

Rez & 1 - rok 2010 - umisténi

g

b n . propretaT. "F.ﬂ""'- -
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Nasledujici tabulka uvadi presné hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku A

v kritickych (nejneptiznivéjsich) vypoctovych bodech.

Vypoctovy Vyska
bod ¢. vypoctového
bodu (m) den noc
1 3 53,1 46,5
12 57,2 50,1
2 3 52,4 47,4
12 56,1 49,8

2.1.1 Vyhodnoceni vlivu dopravy na venkovni chranény prostor staveb:

Jak je z grafickych vypocti patrné komplikuje akusticky stav u planované zastavby
v blizkost Prazského okruhu a to zejména ve vétSich vyskach. V nejvyssich patrech budov
bude diky dalkovému pienosu hluku z Prazského okruhu hlukova situace cca o 4 dB horsi nez
v pfizemni vySce 3 m nad terénem.

Vzhledem k tomu, Ze akusticka situace bude v kritické no¢ni dob& nevyhovujici pouze
na severozdpadnim okraji bytovych domt a ptekroceni limitni hodnoty pro no¢ni dobu bude
pouze 0,1 dB nebude pravdépodobné nezbytné realizovat nakladné protihlukové bariéry.
Uvedenou skutecnost je vSak tfeba konzultovat srozhodujicim organem, tj. pfislusnou
hygienickou stanici.

Piipadné navrhy na protihlukovou bariéru by bylo nutné presné koncipovat v dalsich
stupnich dokumentace.

2.2 Navrh zvukové izolace novych budov - proskleni

Podkladem pro stanoveni pozadované zvukové izolace obvodového plasté budov dle
CSN 73 0532 byly celkové hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku Lae, pred
zapadni fasddou objektd. Uvedend fasdda je pifimo atakovana dominantnim hlukem
z dopravniho provozu po nové komunikaci + hlukem z Prazského okruhu.

Vzduchova neprizvuénost obvodovych plastt budov musi vyhovovat minimalnim
pozadavkiim, které jsou stanoveny normou CSN 73 0532 v zavislosti na venkovnim hluku
viz. strana 14.

Pro navrh zvukové izolace obvodovych plastd novych budov byly zvoleny vyssi
celkové hodnoty Lacq ve vypoctovych bodech pro no¢ni (kriti¢téjsi) dobu.

Pro obytné budovy s prosklenim mensim nez je 50% celé plochy obvodové stény
(b&zna velikost oken) v mistnosti, bude pozadovana hodnota oken Ry ve vysi 33 dB (okna
tiidy TZI 2).
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2.3  Moznosti protihlukovych opatieni

Zakladni pozadavky na protihlukovou bariéru (sténu) jsou z akustického hlediska
nasledujici:

1)-  dostatecny stupen vzduchové neprizvucnosti pouzitého stavebniho materidlu, aby
nedochazelo k pienosu hluku materidlem stény

2) - dostateény ohybovy tUtlum pienaseného hluku, ktery je dan tzv. efektivni vyskou
bariéry

3)-  dostateCna akusticka pohltivost na plose piivracené ke zdroji hluku, aby v piipadé
blizkosti jinych objektl nedochdzelo ke zpétnym odraziim

4) - dostate¢na délka a odolnost proti povétrnostnim vlivim

Akustické bariéra se vklada do prostoru mezi zdroj hluku a "posluchace", resp. mista
predpokladaného ptijmu hluku. Vlozeni bariéry mé za nasledek snizeni hluku v prostoru za
zasténou (oblast akustického stinu), protoze pokud je bariéra umisténa ve volném zvukovém
poli na zvuk odrazejici roving, mize hlukové vina dosahnout "chranéné misto" pouze ohybem
kolem hrany bariéry.

Akusticky ucinek bariéry je charakterizovan vloznym utlumem, ktery ptfedstavuje
rozdil hladiny hluku v misté posluchace pted postavenim bariéry a po jejim postaveni a zavisi
na vztahu mezi rozméry, umisténim a vlnovou délkou hluku. Utlum bude tim v&tsi, ¢im vétsi
budou rozméry (pfevyseni) bariéry ve srovnani s délkou viny. Pro nizké frekvence bude tedy
utlum nizky a bude se zvySovat smérem k vyssim frekvencim. O akustické ucinnosti bariéry
tedy rozhoduji jeji geometrické parametry - u¢inna vyska, $itka, drahovy rozdil zvuku.

Akusticka bariéra musi mit rovnéz dostateCnou neprtizvucnost. Aby nebyl snizovan
ucinek bariéry jeji nizkou nepriizvu¢nosti musi byt jeji hodnota vyssi o cca 10 dB, nezZ je
vlastni u¢inek bariéry na zaklad¢ principu ohybu zvukovych vin.

Obvykla tcinnost akustickych bariér se pohybuje ve stfednich kmitoctech mezi 5 - 15
dB a tudiz nepriizvucnost bariéry musi byt minimalné cca 25 dB.

Neprizvucénost dané konstrukce bariéry orientaéné vypocteme dle vztahu pro vypocet
nepruzvucnosti tuhé stény pro vSesmérovy dopad zvukovych vin:

R =15logf.m - 31
kde: R - nepriizvucnost
f - frekvence
m - plo$nd hmotnost (1 m” zdiva)
Pfi pouziti napf. betonu jako stavebniho materidlu, ze kterého lze bariéru zhotovit,

vychazi teoretickd minimalni tloustka stény na frekvenci 100 Hz - 1 cm:

R

15 log (100 . 26) - 31

R = 20dB
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Pii plosné hmotnosti betonové stény 26 kg/m® bude zabezpeena minimalni
neprizvucnost konstrukce akustické bariéry. Uvedena ploSna hmotnost odpovida
- jak jiz bylo uvedeno - tloustce cca 1 cm. U dieva vychazi pozadovana tloustka cca 2 cm.
Z uvedenych vypoctl vyplyva, zZe pti pouziti betonu je podminka splnéna vzdy.

Parametry protihlukové bariéry

kolma vzdalenost jejiho horniho okraje od spojnice zdroje a posluchace. Délku bariéry
vyjadiujeme horizontalnim zornym uhlem b mezi spojnicemi bo¢nich hran bariéry a mistem
pozorovani.

Podle obrazku na nasledujici strané mizeme odvodit vypoctové vztahy na urceni
geometrickych parametrti hlukové bariéry ve tvaru:

h (A +B)-HA
hef, =
J(A+BY +H?
posiiciiac
D@
Tx
s
s
Garidra
oblast akustického
stinu
zdrof hluku
A = A"+ DA
B=B+S-DA

; ~

h=h+DA
%

kde DA urcujeme diferencované pro dva ptipady:
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SA” (h’ - H)
jestlize H<h" pak DA =

h'B'+ A’ (h'- H)

jestlize H>h" pak DA=0

Drahovy rozdil zvuku d udava rozdil v délce drahy zvuku postupujiciho okolo horniho
okraje bariéry a pfimo od zdroje do mista posuzovani (posluchace).

d= A +h> B> +(H-h) \(4+B) + H>

Pro vypocet potfebné délky protihlukové bariéry plati vypoctovy vztah:

AL = - 10log 1—(1— ! j P -sinﬁ
30d +3)\180° 2

prakticka instalace akustické bariéry:

Akusticka bariéra bude v piipad¢ realizace instalovana po obvodé nové komunikace
v jeji zapadni ¢asti v mistech, kde je planovana nova obytna zastavba dle vypoctu zasazena
nadmérnym hlukem (viz str. 23).

V dalSich fazich dokumentace, pokud by bylo rozhodnuto o vystavbé bariéry i
kdyzZ piekroceni no¢niho limitu na omezené poSe fasady je pouze 0,1 dB, bude tedy tieba
tyto orientacni vvpocty upresnit.
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3 ZAVER

V ptipad€ koncepce nové obytné zastavby podél nové komunikace v severovychodni
casti feSené¢ho tizemi bude situace na vétSin€ tzemi vyhovujici. Pouze na omezené plose
fasdda objektu v zdpadni ¢asti (nejblize Prazskému okruhu) budou v kritictéjsi nocni dobé
v nejvyssich patrech budovy dle vypoctu piekro¢eny hlukové limity (o pouhych 0,1 dB).

Vzhledem k tomu, ze vypoctovy model mé nejistotu = 2 dB, doporucujeme situaci
pouze monitorovat a realizovat métfeni hluku z dopravy po vystavbé obytnych budov.
V piipadé, Ze by doslo k piekrocenti, 1ze realizovat protihlukovou bariéru dodate¢né.

Z hlediska neprizvucnosti obvodového plasteé novych budov pro obytné budovy
s prosklenim mens$im neZz je 50% celé plochy obvodové stény (béZnd velikost oken)
v mistnosti, bude pozadovana hodnota oken Rw ve vysi 33 dB (okna tfidy TZI 2).

Piesnost vypoctenych hodnot akustického zatiZzeni okolni zéstavby odpovida
poskytnutym vstupnim udajim.

Na zaklad¢ uvedeného faktu lze posuzovany zamér vystavba komunikace z hlediska
techniky prostiedi staveb hodnotit jako vyhovujici a situaci v feSeném izemi a Ize doporudit
HS k pozitivnimu hodnoceni ve smyslu nafizeni vlady 148/2006 Sb.

Ing. Ludék Novak
vedouci akustik, jednatel spolecnosti

Centrum protihlukové ekologie, s.r.o. Praha strana 29



